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Partnership to build excellence.

Biobe ThermoPlus
hyédyntaa ikkunan lampdéhavidita talviaikaan

Ikkunan lampohaviot
hyédynnetaan
tehokkaasti.

Suomalaista tuotekehitysta
Kolme saatdasentoa

Yksi sisaantuloyhde

Tehokas allergeenisuodatus
Takaisinvirtauksenesto
Kayttajaystavallinen

Tyylikds muotoilu
Adneneristavyys testattu VTT:la

lImamaarat testattu VTT:lla

Biobe ThermoPlus -tuloilmaikkunan venttiilit ovat huoneiston ikkunoihin
sijoitettavia ldmmén talteenottolaitteita, joilla korvausilma tuodaan sisétilaan
ikkunan yldosan yhdests sisédntuloyhteestd joko suoraan (séédin kesdasen-
nossa) tai kierrattamaéllé se (séadin talviasennossa). Talviaikaan ilma kiertédé

Jja ldmpenee ikkunalasien vélitilassa ennen sen sisdantuloa. Ulkoldmpdétilan
ollessa -18 astetta sisdan tuleva ilma ldmpenee 13-18 astetta ja ikkunan
(selektiivilasi, U =1,30 WIm2K) lampdhéviét pienenevét 15-50 %.

Biobe ThermoPlus -venttiilin ollessa kesdasennossa ilma virtaa suoraan huonetilaan d@nenvaimen-
nin-ilmakanavakasetin ja suodattimen lapi. Talviasennossa ilma esilimmitetdén kierrattamaélla

se ikkunalasien vélissd ennen sisédnmenoa ddnenvaimennin-ilmakanavakasetin ja suodattimien
kautta. Molemmissa kausiasennoissa ilmamdééraé voidaan saataad portaattomasti.
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Biobe ThermoPlus -venttiilid varten tarvi-
taan tydst6t ainoastaan ikkunan ylékarmiin.
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Biobe ThermoPlus -venttiililld varustetussa
tuloilmaikkunassa on allergiasuodatus
vakiona niin kesa- kuin talviasennossa.
Suodatin on helppo ja nopea vaihtaa.

Biobe-vaihtosuodattimia
voi tilata numerosta
09 7743 270

MALLISUOJATTU JA PATENTOITU ILMAN SISAANOTTO JA OHJAUS

Biobe ThermoPlus -tuloilmaikkunan ilman sisdanotto tapahtuu aina karmin ylaosas-
ta, yhdesta sisdantuloyhteesta (mallisuojattu ja patentoitu: ilman sisdanotto ja ohja-
us), jolloin minimoidaan sadeveden sisaanpaasyn riski ikkunan ja seinan rakenteisiin.

VAIVATON KESA- JA TALVISAATO

Biobe ThermoPlus -venttiilid varten tarvitaan tyostot ainoastaan ikkunan ylakar-
miin. Kesdasennossa ilma ohjataan suoraan huonetilaan. Talviasennossa sisaan
tuleva ilma esilammitetaan ikkunalasien valissa. ThermoPlus-venttiilissa on vakiona
takaiskuventtiili, mika reagoi herkasti ilmavirtaukseen ja sulkeutuu tiiviisti takaisin-
virtaustilanteessa esimerkiksi kovan tuulen johdosta. Takaiskuventtii estaa ilman-
virtauksen sisaltd ulospain ja estda ndin ikkunalasin huurtumisen seka vedontun-
teen. Ikkunan danenvaimennus sailyy likimain umpinaisen ikkunan tasolla.

Kesa- ja talviasentoa saadetaan vaivattomasti venttiilin séatovivulla. Seka kesa- etta
talviasennossa ilmamaarat ovat portaattomasti sdddettavissa. Venttiilin voi myds sul-
kea. Tuloilmaikkunan venttiilissa on vakiona erittdin tehokas elektrostaattinen HAF-al-
lergeenisuodatin, joka lapdisee ilmaa tehokkaasti niin kesa- kuin talviasennossa.

ThermoPlus-venttiilien suunnittelun ldhtékohtana on ollut tuloilmamaarien varioi-
tavuus eri ikkunakokoihin. Ldmmon talteenoton kannalta on tarkeaa, etta venttiilin
ilmamaara on oikea suhteessa ikkunakokoon. Siksi ThermoPlus -venttiileissa ilma-
madrien erot kokoluokittain ovat selkeat.

Korvausilmamaarat on mitoitettava paitsi ikkunan maksimaalinen lamman talteen-
otto, myds loppukayttajan asumisviihtyvyys (muun muassa vedottomuus, danetto-
myys, kaytettavyys) huomioiden. Koska tuloilmaikkunan lampenemissuhde ja vedot-
tomuus paranevat hitaamman tuloilmavirtauksen ja tehokkaamman esilammityksen
ansiosta, on perusteltua kayttad mieluummin useampaa ilmamaaraltaan alhai-
sempaa venttiilia kuin yhta suuritehoista. llmavirtauksen nopeuden hidastuminen
vahentaa olennaisesti asukkaan aistimaa vedontunnetta.

MATERIAALIT

Biobe ThermoPlus -venttiili ja ulkosaleikkd valmistetaan sadnkestavasta alumiinista.

Vaimenninkasetti on valmistettu kylmasiltaa muodostamattomasta, pakkasen kesta-
vasta muovista. Vaimenninmateriaali on erikoisvalmisteista polyesterihuopaa. Biobe
ThermoPlus -venttiilid saa seka 400 mm ettd 600 mm levyisena.

ASENNUS

Biobe ThermoPlus on erittdin helppo asentaa: danenvaimennuskasetti asennetaan
karmin jyrsittyyn aukkoon vaimentimessa olevien suuntanuolien mukaisesti. Venttiili
kiinnitetaan pintaasennuksena, ikkunakarmin yldosaan jyrsityn aukon suulle kahdel-
la ruuvilla. Biobe ThermoPlus voidaan myds jalkiasentaa tai kayttaa korvausilmavent-
tiilind ilman pystytyostoja.

KAYTTO JA HUOLTO

Kesa- ja talviasennon ilmamaaria saadetaan vaivattomasti venttiilin séatévivulla.
Venttiili on my®s suljettavissa. Suodattimet suositellaan vaihdettaviksi vahintaan
kerran vuodessa, esimerkiksi kevaisin tehtavan ikkunanpesun yhteydessd, avaamalla
ikkunapuite ja ottamalla suodatin ulkolasin puoleisesta karmin tyostosta pois.

KORVAUSILMAVENTTIILI-IKKUNASTA TULOILMAIKKUNAKSI
Karmiventtiili-ikkunat (kaikkien valmistajien mallit) voidaan edullisesti ja helposti
muuttaa energiatehokkaiksi tuloilmaikkunoiksi. Muutostyéhon tarvitaan vain pys-
tytydstot yldkarmin 1api jo olemassa olevaan 12x400/600 mm vaakatydstéon seka
Biobe ThermoPlus -danenvaimennin-ilmakanavakasetti ja -venttiili.

VENTTIILIN KAYTTO KORVAUSILMAVENTTIILINA

ThermoPlus venttiilid voidaan kdyttdaa myds tavanomaisena korvausilmaventtiiling.

Lisdetuna tavanomaisiin venttiileinin verrattuna on rakenteeseen vakiona sisaltyva,
kevyt takaiskuventtiili, joka estaa ilman takaisinvirtauksen tehokkaasti. Venttiili voi-
daan varustaa daanenvaimentimella.



Biobe ThermoPlus -dénenvaimennin-ilma-
kanavakasetti eristdéd ulkoilman &énié ja
ohjaa ilmakiertoa.

Karminsuodattimen vaihto on helppo ja
nopea.

OMINAISUUKSIA PAHKINANKUORESSA

¢ Kesdasennossa raitis ilma tulee suoraan huonetilaan.

e Talviasennossa ilma kiertda ja lampenee ikkunalasien valissa.

e Venttiilin voi myos taysin sulkea.

e Yksi sisaantuloyhde karmin yldosassa minimoi rakenteiden kosteusriskit ja maksimoi
korvausilman esilammittamiseen tarvittavan ilmavirran kulkeman matkan ja ajan.

e Vakiona tehokas ilmansuodatus ja d&@nenvaimennus.

e Tehokas, elektrostaattinen allergeenisuodatus vakiona kesé- ja talviasennossa.

e Kevyt, herkkatoiminen takaiskuventtiili estaa ilman takaisinvirtauksen.

o Kayttajaystavallinen: selkea kausiasentosaadin.

e Kaksi kokoa: ilmamadrien varioitavuus eri ikkunakokoihin.

e Kolme varia, valkoinen, alumiini ja ruskea.

e Helppo ja nopea ensi- ja jalkiasennus.

e Tyylikds muotoilu, laadukkaat materiaalit ja kestava rakenne.

KAYTTOKOHTEET

e Uusiin tuloilmaikkunoihin.

e Karmiventtiili-ikkunat (kaikkien valmistajien mallit) on muutettavissa ilmanvaihto-
saneerauksissa tuloilmaikkunoiksi yksinkertaisilla lisatyostoilla ylakarmiin.

e Perinteisend korvausilmaventtiilind ilman ylakarmin pystytyostoa.

BIOBE THERMOPLUS AANENERISTAVYYS

Aaneneristavyys (VTT-5-01641-11) on mitattu ThermoPlus venttiilillg, joka on
asennettu ikkunakarmiin (syvyys 170 mm ja pituus 1190 mm) ylédkappaleessa
olevaan asennusuraan. Mita suurempi arvo, sitd parempi daneneristavyys. Kokonais-
aaneneristavyyteen vaikuttaa myos ikkunan daneneristavyys.

Aaneneristavyys
Biobe ThermoPlus 40 45 dB 45 dB 43 dB
Biobe ThermoPlus 60 43 dB 43 dB 42 dB

Dn,e,w Ulkoilmaventtiilin yksikkGeristysluku, dB
C Spektrisovitustermi, yleinen, dB
Ctr Spektrisovitustermi, likennemelu, dB

BIOBE THERMOPLUS ILMAMAARAT ERI TYOSTOTAVOILLA
Biobe ThermoPlus -venttiilien ilmamaarat mittautettuna VTT-tutkimuslaitoksella,
jonka ilmamaaramittauksissa kaytettiin ylipainemenetelmaa:

Tuote llmamaarat I/s 20 Pa Jyrsittava aukko

Biobe ThermoPlus 40 4,8 4,3 12x400
Biobe ThermoPlus 60 7,0 6,4 12x600

VTT-CR-03832-11. Venttiili on varustettu Biobe-danenvaimentimella ja -allergiasuodattimella. Venttiili on asennettu asennusohjeiden
mukaisesti vastaamaan todellista kdyttod. Mittauksissa ei ole kdytetty teippausta venttiilin ja puitteen eika puitteen ja karmin valilla.
Tulokset patevat mitatuille venttiileille ja komponenteille sekd ikkunalle kussakin kokeessa kéytetylle koejarjestelylle. VVTT-mittaus-
poytékirjan saa pyydettéessa Biobe Oy:lta.

Testi-ikkuna oli 170 puu-alumiini/1190 mm x 1190 mm normaali 3-lasinen ikkuna.
Testi-ikkunassa ilman sisaanottoyhde oli alumiinisen ulkokarmin ja puitteen valissa
oleva 5 mm rako, josta ilma johdettiin 6 kpl 12 mm x 85 mm reikien ldpi danen-
vaimennuskanavistoon.

Tilavuusvirta maariteltiin mittalaippaputkella, halkaisijaltaan 50 mm. Tuloilma-
ikkunaventtiilin lapi puhallettiin tasauspussin kautta (sijaitsi ulkokarmin ymparilla)
neljd eri suuruista ilmavirtaa paine-eroalueella 7-20 Pa. Mitattuihin arvoihin on
voinut vaikuttaa muun muassa suodattimen asento (kuinka syvalld se on asennus-
aukossa) ja ohjausventtiilin kiinnityksen kireys. Ohjausventtiilin ja karmin valiin jai
pieni (noin 1 mm) rako yla- ja alapuolelle. Arvot on muutettu ilman tiheyteen

1,2 kg/kuutiometri. Mittauksien epavarmuuden arvioidaan olevan 15-20 %.
Ikkunoiden véliset erot, asennus- seka venttiilien eri osien keskindiset erot voivat
aiheuttaa vahintaan samansuuruisen mittausepavarmuuden.
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Varsinaisten mittausten jalkeen sisakarmin ja ohjausventtiilin ymparille rakennettiin
ilmatiivis kotelo noin 1 mm muovilevysta ja suoritettiin mittaus my6s yhdella variaatiolla
alipaineella. Mittaustulos oli mittaustarkkuuden rajoissa suunnilleen sama kuin ylipaineella
tehtyna.

MITTAUSTULOSTEN VERTAILTAVUUS JA TOLERANSSIT

Koska ilmamaaramittauksia tehdaan rajallisella maaralla tuotteita, erilailla asennettuina, eri
valmistajien ikkunoilla seka mahdollisesti eri menetelmilla ja eri testaustahojen toimesta,
sisaltavat mittausten tulokset, tuotemerkista riippumatta, aina lukuisia epavarmuustekijoi-

ta. Vahaisetkin asennus- ja tuotetekniset (venttiili, ikkuna) erot vaikuttavat mittausteknisen
epavarmuuden ohella saataviin tilavuusvirtoihin. llmavirtamittauksista saatavat arvot pal-
velevat suunnitteluarvoina, osana kokonaisilmanvaihtojarjestelman suunnittelua. Erilaisten
ilmamaaramittausmenetelmien (esim. puhallus- ja imumenetelmat) ja niisté saatavien tulosten
arvioinnissa on huomioitava, etta pienetkin erot venttiileissa ja sen osissa, itse ikkunassa (mm.
rakenteelliset ja viimeistelytekniset erot) tai asennuksessa (mm. venttiilin kiinnityksen kireys)
saattavat aiheuttaa mittaustuloksiin vahintaan mittausteknisen epavarmuuden suuruisen tole-
ranssin. Myo6s suodattimen virheellinen asento voi pienentaa ilmamaaria 20 Pa:lla jopa 0,5 I/s.

Epavarmuustekijat ja toleranssit venttiilin, ikkunan ja asennuksen osalta ovat olemassa
my6s lopullisessa kayttokohteessa, jossa hallittu ilmanvaihto edellyttaa koko ilmanvaihto-
jarjestelman saatamista ja vakioimista

TILAUSTIEDOT

Biobe ThermoPlus -venttiili 40 60

e  Tuotekoodi TP40 TP60

e Raaka-aine alumiini

e  pintakasittely valkoinen, ruskea, alumiini
e myyntiera Sopimuksen mukaan

ENERGIATEHOKAS TULOILMAIKKUNA

Raitisilman siséan johtaminen integroidusti ikkunan valitilan kautta huonetilaan on erittain
kustannustehokas ja yksinkertainen ratkaisu seka uudisrakentamisessa, ilmanvaihtosanee-
rauksissa ettd olemassa olevien karmiventtiilien muuttamisessa lampoa talteen ottaviksi
tuloilmaikkunoiksi. Tuloilmaikkunaa kaytetaan yhdessa koneellisen poistoilmanvaihtojarjes-
telman kanssa. llmanvaihdon osuus asuinrakennusten lammitysenergian kulutuksesta on
noin 30-40 %.

Tuloilmaikkunan toimintaperiaate on yksinkertainen. Ulkoilma johdetaan talvella ikku-
nan puitteiden valiseen tilaan ja edelleen ylaviistosti huonetilaan ikkunan sisakarmin lapi.
Ikkunarakenteen lapi virratessaan (talviasento) ilmavirta lampenee sekd ikkunan omista
lampohavidista etta ikkunaan kohdistuvan auringonsateilyn ansiosta.

Ikkunarakenteeseen johdettava ulkoilma suodatetaan ilman epapuhtauksista ja ulkoa
kuuluvat danet vaimennetaan asumisviihtyvyyden maksimoimiseksi. Takaiskuventtiili estaa
ilman takaisinpdin virtauksen sulkemalla virtausreitin tilanteissa, joissa huonetila on ylipai-
neinen esim. puhaltimen toimintahdirion vuoksi.

Tuloilmaikkunan energiatehokkuus ja sisaan tulevan ilman lampétilan nousuun vaikuttavat
monet tekijat, kuten ikkunan rakenne, mm. lammoneristavyys ja koko, ilmavirran maara,
ulko- ja sisdlampatila seka ilmavirran ikkunoiden vélitilassa kulkema matka ja viipyma aika.
Tasta syysta on perusteltua johtaa ikkunan valiin tuleva ilmavirta ikkunan ylaosasta, josta
kylma ilma putoaa ikkunan valitilassa ensin alas ja lammettydan kohoaa ylos kohti huone-
tilaan johtavaa yhdetta.

Mitd suurempi ilmavirta rakenteen lapi otetaan, sita suurempi on ilman nopeus ja sita va-
hemman ilmavirta lampenee. Ldmmityskaudella tuloilmavirtaa ei kannata kasvattaa suurem-
maksi kuin tilan raitisilman tarve edellyttaa, koska haviot eivat yleensa riitd esildmmittamaan
tuloilmaa riittavasti. Ulkoilmavirtaa tarvitaan noin 4 I/s henkil6a kohden, jotta esimerkiksi
ihmisen aineenvaihdunnan tuottama hiilidioksidipitoisuus ei kohoaisi terveydensuojalain
raja-arvoa 2700 mg/m3 (1 500 ppm) suuremmaksi. Rakennusten ilmavaihto-ohjeiden (2010)
mukaan ilmavirtojen ohjearvot asuintiloissa voidaan mitoittaa joko henkildmaaran mukaan
(6 I/5/h16) tai asunnon koon mukaan (0,35 I/s/m2). Yleensa ulkoilmavirta tulee kuitenkin olla
vahintaan 0,35 I/s nelidmetria kohden, joka vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,5 1/h huoneessa,
jonka vapaa korkeus on 2,5 metria.
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